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Exemplo 1: Qual o valor de uma anuidade de 6 termos
iguais a $500,00 caso fosse fracionada em: 12,365,8760
ou 525600 partes? Considere o fluxo de caixa antecipado

e a taxa de juros de 2% ao ano.

Solucéo




Exemplo 1: Qual o valor de uma anuidade de 6 termos
iguais a $500,00, caso fosse fracionada em: 12,365,8760
ou 525600 partes? Considere o fluxo de caixa antecipado
e a taxa de juros de 2% ao ano.

Solucéo
Pagamento por:  m 50()&%7'”)
Ano 1 $2856,7297
Meés 12 $2830,9647
Dia 365 $2828,7069
hora 8760 $2828,6334

minuto 525600 $ 2828,6302




Anuidade Continua

» A medida que se aumenta o numero de partes
ao qual a anuidade foi fracionada, o seu valor
converge.

» Caso a anuidade fosse fracionada em infinitas partes, os
pagamentos seriam feitos continuamente ao longo do
ano.

»Na pratica, serve como uma abstracdo sobre
comportamento de pagamentos continuos.



Anuidade Continua

Seja a( m) com m — oo, entao:
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Anuidade Continua

Seja a(l ™) com m — o0, entao:
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Anuidade Continua

Outra forma de encontrar a anuidade continua
pode ser vista a seguir:

n n
) =j vtdt=f e °tdt,
0 0

t=n
g0t —e 041 1 —9pn

) ) )

t

Il
o



Exemplo 2: Quanto custaria uma anuidade unitaria
anual ( $500 ) pagéivel continuamente por 6 anos,
considerando a taxa de juros anual de 2%7

Solucéo



Exemplo 2: Quanto custaria uma anuidade unitaria
anual ( $500 ) pagéivel continuamente por 6 anos,
considerando a taxa de juros anual de 2%7

Solucéo
1 6
1—ve 1 (1 02)
Az = —= ' ~ 5,6572
“el = 5 [n(1,02)

500az ~ 2828,6



Anuidade Vitalicia Continua

» Assim para um T, aleatorio:

1—e 07
aT_xl g ( 5 )

E(ary) = JO ary fr(tdt

» O valor presente atuarial de anuidade continua vitalicia pode
ser calculada por:
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Anuidade Vitalicia Continua

Importante notar que:
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Anuidade Vitalicia Continua

A wvaridncia do valor presente de um fluxo continuo de
pagamentos em [0, t| & taxa de 1 real por ano, com juros & .

1—e°T\ wvar(1—e T
var(dﬂ) = var( 5 ) ( 52 )

var(e‘”)

6‘2

var(a_ﬂ) =

. 2
(4,)% = ( f e‘“fo(t)dt)
0
3 Zx 2 (/Tx)z
52

2’4, =j e 0% fr (t)dt
0

var(a_ﬂ) =



EXEMPLO 3: Suponha que:

Sp(t) =1— (1 —e™)

Usando a taxa de juros 0, calcule a esperanca e varidncia
de ar considerando uma pessoa de idade x.

Ay = f ag e Dx(x + t)dt
0
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EXEMPLO 3
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EXEMPLO 3
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EXEMPLO 3
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» *Observacao

p. = e~ %t t >0
thx 1, caso contrario
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EXEMPLO 3
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Anuidade Vitalicia Continua

» (Qual a probabilidade de que o valor presente de uma anuidade seja menor
que um dado valor II,, 7
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EXEMPLO 4: Considerando que o tempo de vida adicional de uma pessoa
de idade x seja modelado por uma funcdo de densidade exponencial,

T, ~ Exp(0,016), dado que 6§ = 0,10, calcule P(C_lT_x| < &x).
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Anuidade Vitalicia Continua
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EXEMPLO 5 : Considere a funcao de sobrevivéncia dada
por:

1 1
Sr. () = 11573(115 - )3; 0 <t < 115.

Dado x =40 e i = 4% determine P(&m| < y).



EXEMPLO S :

In(1 - 0,04
s, (40 -5

Plamg <y)=1- Sr,(40)
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Anuidades Temporaria continua

Prémio puro tinico para anuidades continuas em um periodo de cobertura n.

{c‘zm se0<T<n
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Anuidades Temporaria continua

Prémio puro tnico para anuidades continuas em um periodo de
cobertura n.

a— se0<T <n
Tx|

Y =1 =
a se T=n
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Anuidade continua, Diferida

m|Ax = f VM Q=) ¢ Px(x + t)dt = J e 0t t Dxdt
m m

m|c_lx = mEx Qyom = @y — a_x:n_ﬂ



Relacao entre anuidade e seguro pago no
momento da morte.

Dado que:

5a_ﬁ| + B_ST =1

Caso queiramos obter a Esperanca Matematica, tem-se:

E(1) = E(6ar; +e°T)

1 =E(bar;)+E(e°T)

1=46a,+ A,



Relacao entre anuidade e seguro pago no
momento da morte.



Fracionadas

Continuas

Imediata | Vitalicia Antecipada Gy dg(cm)
Ay

Postecipada Ay a}(Cm)

Temporaria | Antecipada Ay d(m_)l

' X:n
a_x:n|

Postecipada | @, a(m;)l

) X:n

Diferida | Vitalicia Antecipada m|Gx klda(cm)
m|6_lx

Postecipada m| O klag(cm)

Temporaria | Antecipada m| G kld(m_)l

xn
mlaxnl

Postecipada | i, Qy.z; kla(m)
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