Matematica atuarial

- J

Danilo Machado Pires
danilo.pires@unifal-mg.edu.br
Leonardo Henrique Costa
leonardo.costa@unifal-mg.edu.br

https://atuaria.github.io/portalhalley/

11/2023


https://atuaria.github.io/portalhalley/

»Fluxo Antecipado 0 1 2 .m m+l . min—lntm

y
1 1 1

mldn_l — pm + vm+1 + vm+2 4 oo vm+n—1

N SV
m|Qn| = 1 —

n
1%

»Fluxo Postecipado 0 1 2 . m m¥l mtn—ln+m

G

mlan_l — vm+1 + Um+2 + vm+3 4o vm+n

. 1—v"
m|Qg] = V"V - x

cccccccccccccccccccccccccccc




»Fluxo Antecipado

1-v"
oo_ - m _ moo_
mlan| — _ifl v anl
» Fluxo Postecipado
n
o am41 (17 _ oom,
miay = v () = vam




Anuidades

an+m|

I

I I I I v

1 1 1 1

e M m+1 m+n_1 n+m

‘ ‘ " l ‘ o

v
m| m|%n]




»FLUXO ANTECIPADO » FLUXO POSTECIPADO

. om . N g (V" .
m|An] = = Vg m|Gn] =V — | =vMa;

m|An] = Anym] — Am] m|Un] = Unim] — Am|




EXEMPLO 1: Uma loja de departamentos estd vendendo um
conjunto de cadeiras. A forma de pagamento proposta pela loja
consiste 8 prestacoes de $6000,00 e s6 comece a pagar a partir
do inicio do 4° ano ap6s adquirir o produto, considerando uma
taxa de juros de 1,25% ao ano, em regime de juros compostos.
Determine o quanto custaria essas cadeiras caso o pagamento
fosse a vista.



SOLUCAO

) , 1= v°
iy = vt ——— =~ 7,29127

Assim o valor das cadeiras a vista é dado por:

6000 x4 ag = $43747,62



SOLUCAO ( Caso Postecipado)

- 1 — 8
yag = v°(—— | ~ 7,201254

6000 X 4 ag ~ $43207,52



Anuidades Diferidas

Na pratica, planos de aposentadoria sdao comprado anos antes do
inicio dos recebimentos dos beneficios.

» Anuidades diferidas sao pagas passado um determinado prazo,
diferentemente das anuidades imediatas.

» (Caso o participante faleca antes do inicio do recebimento da anuidade
(antes de aposentadoria) a seguradora nao terd que pagar nada ao
segurado (considerando que n&o existe reversdo para pensio).
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Anuidades vitalicias Diferidas, Antecipado
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Anuidades vitalicias Diferidas, Postecipado
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Anuidades vitalicias Diferidas, Postecipado
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EXEMPLO 2: Seja uma pessoa de 40 anos que queira comprar uma

anuidade vitalicia diferida por 20 anos, que paga 1 wu.m. em fluxo de
caixa antecipado. Considerando a tabua de mortalidade AT-2000

masculina e uma taxa de juros de 5% ao ano, calcule o prémio puro
nico a ser pago pelo segurado para comprar essa anuidade com

pagamento diferido.
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EXEMPLO 3: Seja uma pessoa de 40 anos que queira comprar uma anuidade
vitalicia diferida por 19 anos, que paga 1 u.m. em fluxo de caixa postecipado.
Considerando a tdbua de mortalidade AT-2000 masculina e uma taxa de juros
de 5% ao ano, calcule o prémio puro tnico a ser pago pelo segurado para
comprar essa. anuidade com pagamento diferido.
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EXEMPLO 3: Seja uma pessoa de 40 anos que queira comprar
uma anuidade vitalicia diferida por 19 anos, que paga 1 u.m. em
fluxo de caixa Postecipado. Considerando a tabua de

mortalidade AT-2000 masculina e uma taxa de juros de 5% a.a.,
calcule o prémio puro inico a ser pago pelo segurado.
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Anuidades Diferidas-Seguro misto

O produto atuarial apresentado como seguro dotal misto,
pode ser combinado ao conceito de anuidades e gerar
uma nova modalidade de seguros mistos, no qual o
beneficio pago em caso de sobrevivéncia do segurado
pode ser substituido por anuidades certas ou vitalicias™.



EXEMPLO 4: Qual é o valor do prémio puro tinico de um seguro
feito por uma pessoa de 40 anos que em caso de morte dentro de
um periodo de 25 anos deixard um beneficio unitario, e caso
sobreviva tera direito a uma renda certa também unitaria em
fluxo de caixa postecipado por 20 anos. Considere a tabua de
mortalidade AT-49 masculina e uma taxa de juros de 3% ao ano.
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EXEMPLO 5: Considere que no exemplo 4 o segurado tenha
interesse no dotal misto, porém em caso de sobreviver a cobertura
(25 anos) ele terd direito a renda vitalicia (anuidade
postecipada) unitaria. Considere novamente a tabua de
mortalidade AT-49 masculina e a taxa de juros de 3% ao ano.



EXEMPLO5: x =40 ,n =25
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Anuidades Diferidas Temporarias

VPA de uma anuidade temporaria por n anos, diferida por m anos
com pagamento antecipado, b = 1 u.m.
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com pagamento postecipado, b = 1 u.m.
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EXEMPLO 6:

uma anuidade que paga 1

Seja uma pessoa de 40 anos que
u.m. no periodo de 3 anos. No entanto

quelra comprar

essa anuidade é diferida por 3 anos. Considerando a tabua de

mortalidade dada e uma taxa de juros
prémio puro unico a ser
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de 5% ao ano. Calcule o

pago pelo segurado para comprar essa
anuidade com pagamento diferido, antecipado e postecipado.
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SOLUCAO: Pagamento postecipado, b=1u.m, m=3,n=3, i = 0,05
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EXEMPLO 7 Mostre um exemplo que verifica-se a relacao:
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