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Importantes relacao envolvendo anuidades e
seguros

a, = a, +1

Ay = 1+ a,a=
1
Cip(cm) = a + Clj(cm)

. _1_Ax
T

V= Ay
T

Ax:ﬁl + iAxl:ﬁl + laxn_l —_ 1



Anuidades Vitalicias com pagamentos certos para
m anos.

Considere, o caso em que uma seguradora pagari certamente m
parcelas para o segurado ou outrem e, a partir desse ponto, a
seguradora continuara pagando caso o segurado esteja vivo.

Caso o segurado morra antes do tempo m a seguradora precisa ter o valor
presente necessario a m pagamentos .

Caso o segurado morra apds m anos, a seguradora deverera ter o necessario
a pagar os m pagamentos mails anuidades vitalicias descartado os
pagamentos ja efetuados.



Anuidades Vitalicias com pagamentos certos para

m anos.
Fluxo de caixa antecipado
o dmp T >m
m-—1 w—X
e z dmp(Tx = t) + 2 dr 71 p(Tx = t)
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Anuidades Vitalicias com pagamentos certos para

m anos.
Fluxo de caixa antecipado
w—X
Gy = Gim|(mdx) + 2 AT +1| tPxx+t

t=m

w—X
ax—m = dn_ﬂ(mCIx) pr~ z vt t Px
t=m
am = m + d, — dx:ﬁl



Anuidades Vitalicias com pagamentos certos para

m anos.
Fluxo de caixa postecipado
v Azl 0<T<m
- ar), T=>m
w—X
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Anuidades Vitalicias com pagamentos certos para
m anos.

Anuidade continua

a7, T>m
T |

Qx| =j0 A\ fr, (t)dt + jm ag fr, (t)dt

- m1—€_6m 001—8_6t
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Anuidades Vitalicias com pagamentos certos para
m anos.

O valor esperado dessa variavel sera:

s = f G fr, (D)t + j ag fr. (H)dt
0 m

dTrm = Q| mqx t+ j ag| tDx (X + t)dt



EXEMPLO 1: Considere, o caso em que uma seguradora pagara
certamente 30 parcelas para o segurado ou seus dependentes, a
partir desse ponto, a seguradora continuara pagando caso o
segurado esteja vivo.

Calcule o prémio puro Unico para esse produto
considerando que o segurado tenha o seu tempo de vida adiconal
modelado por:

fr.(t) = 0,016e~°%1% para t > 0.

E considere também 6 = 0,10 e o beneficio unitario.



EXEMPLO 1

Lembrando que ,,q, = Fr (M), temos que:

-1 — e—0,016m

mAx =
Assim:
) (1-e-om) ® (1 — ¢=0t)
Ay m| = 5 mQx T 5 t Dt (x + t)dt
m
Tem-se:
1 — ¢—0.1(30) © (1 — =01t
ax,3_| — ( X )(1 i 8_0’016(30)) o LO ( 3K )0,0168_0’016tdt
_ (1 — 8_0'1(30)) 0,016(30 - 0,016t 0,116t
a30] = 01 (1—6 ,016( ))+0,16Loe ' —e dt



EXEMPLO 1

(0 0)

A — (1 B 3_0'1(30)) (1 e e—0,016(30)) +016 p—0016t _ ,—0,116t jt
x,30] 0,1 ’ 30
1 t— oo
ax,%l = (9,502)(0,3812) + 0;16 [_ 0’01660,016{; + (0’116)81'(0,116)]1::30
" 1 1
Ay 30] = (9,502)(0,3812) + 0,16 0.016¢%016G0) — (0,116)8(30)(0'116)
dx,s—l =~ 9,85

Lembrando que

a, = 8,62



Anuidades Vitalicias com pagamentos certos para
m anos.




Anuidades com beneficio crescente




Produtos Atuariais com beneficio crescente

Anuidade

Os beneficios pagos variam segundo uma
progressao aritmeética.

a, =a,+n—1Dr

em que a; € termo inicial e r é a razao.



Anuidades com beneficio crescente

(Id), = g)=_0x tldx

(Id)x:ﬁ| — Z?;(} tldx:n—tl

(Ua), = fOOO te~% t Dxdt

(Ia), = %)=_1x t|Ax

_ -1 -
(Ia)x;ﬂ = Z?=o t| Ax:n—t]

(I_a)x:n_| ] fon te_(St tpxdt

(IA)x — v(ld)x — (Ia)x



Exemplo 2: Calcule os valores atuariais para as

anuidades com pagamentos antecipado (postecipado),
que sejam adquiridas por pessoas de 40 anos de idade.
Considere a tdbua de vida AT-2000 Masculina, taxa de
juros de 5% ao ano, cobertura de 3 anos e beneficio

crescente.

Solucao:



Solucao:

2

(Id)4o:§| — Z t|d40:3Tt| N éi40:3_| + 1 éi40:2_| T 2 éi40:1_| ~ 5,618
t=0
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