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Prémios Carregados

» Na pratica os prémios calculados até agora n&o serado
suficientes para pagar despesas administrativas da seguradora
(ou fundo de pensao).

» Para incorporar as despesas administrativas no calculo atuarial, é
necessario classifica-las de acordo com o momento em que incidem
sobre o contrato.

» Algumas despesas irdo ocorrer apenas no momento da
aquisicao do contrato como:
» Comissao de corretagem,
» Despesas com médicos examinadores,

» Ordenado com empregados ligados & aquisicdo da apdlice.



Prémios Carregados

» Em contrapartida, existem despesas que ocorrem enquanto o
segurado mantiver ligagdo com a empresa (periodo de
pagamento de prémio ou recebimento de beneficio). Algumas
dessas despesas sao:

» salarios de funcionarios,
» despesas com informaéatica,
» correspondéncia,

» aluguel,

» impostos, etc.

» Sobre o prémio puro, pode-se adicionar carregamentos de
seguranca, destinados a formar uma margem de solvéncia,
conforme previsto pela Teoria do Risco de Ruina.



Prémios Carregados

» Dividiremos os Prémios carregados em:

a) Prémio de Inventario .

Além do gasto com indenizagbes, também ¢é incluso as despesas
administrativas com o seguro (durante o periodo de vigéncia do contrato).

b) Prémio “Zillmerado” (Zilmer,1863).

O segurado ir4 pagar um prémio durante um periodo até o pagamento
relativo as despesas de aquisicdo e em seguida pagard um prémio relativo ao
risco.

c) Prémio Comercial ou de tarifa

O prémio comercial é o prémio que contempla as duas despesas
apontadas anteriormente, ou seja, todas as cargas.



Premio de Inventario

[T =11+ v
[17: O prémio tnico de inventario

[I: Corresponde ao prémio puro tinico de um dado produto
atuarial

V;,: O valor atuarial correspondente ao carregamento de

gestao



Premio de Inventario.

Como exemplo considere um seguro de vida vitalicio feito por x
em que a seguradora tem um gasto anual a gestao dessa apolice
igual a y, entao:

Ly, = pI*l 4 yarsz , T =20

E(Zr,) =1 = Ay + yii,

y: Carregamento de inventéario



Assim:

Premio de Inventario

Mz — Y

E(PVaT—Jr“) = E(UT+1 + ) 4 ClT—_|_1|)

py Sl = Al 9=
Gy
A
PY =—=+y



EXEMPLO 1: Qual o valor cobrado por um seguro de vida
vitalicio com pagamento unitario ao final do ano de morte do
segurado, dado que ao prémio estid incluso um gasto anual,
fixo em 0,005 relativos a tarifa de servicos? Considere x =
40, i = 0,03 e o tempo de vida adicional de x modelado pela

tabua de vida AT-49.



EXEMPLO 1: Solucao :

v _ . My N4o N
H — A40 + )/a40 S D_ + 0,005 ; s 0,48113




EXEMPLO 2: Se considerarmos um seguro temporario
com cobertura de 30 anos, qual seria o valor do
prémio comercial, incluindo as despesas?

Considere x =40, i=0,03 , tdbua de vida AT-49 e
y = 0,005



EXEMPLO 2
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EXEMPLO 3: Uma pessoa de 20 anos decide pagar por
uma renda vitalicia com beneficio anual unitario. Os
pagamentos dos beneficios comecam caso o segurado
chegue viva a idade de 60 anos. QQuanto a seguradora
deve cobrar por esse produto, considerando um gasto

anual de 0,005 além dos gastos com o beneficio?
Suponha i = 3%, tabua de vida AT-49 e fluxo de

caixa antecipado.



EXEMPLO 3
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Prémios Carregados

a) Prémio de Inventario.

[Y = m+V,
1Y

PY = -
Aok

b) Prémio “Zillmerado”.

c) Prémio Comercial ou de tarifa

(Seguro temporario
Seguro inteiro
Seguro dotal misto
Seguro dotal puro

.\  Anuidadesx



Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)

Este prémio tem esse nome gracas as ideias de August Zillmer (1831-
1893).

Zillmer propos incluir no calculo do prémio puro uma amortizacdao das
despesas iniciais, sem comprometer o equilibrio atuarial do contrato.
Ele ajusta o valor dos prémios para refletir o impacto dessas
despesas(carregamento de aquisi¢do), evitando que o prémio seja
subestimado nos primeiros periodos.

O prémio tnico de Zillmerado é representado por:

n*=1+Vv,

V,: valor atuarial correspondente ao carregamento de aquisicao.



Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)

» No caso de um seguro de vida vitalicio ( com beneficio unitario pago ao
final do ano de morte) feito por x, o valor presente relativo as despesas é

e = v T=0

X
Em que a é o carregamento de aquisi¢ao. Logo E (ZTx) =MN"“=A,+a«a

» O compromisso do segurado é Y = P*Y; + P.,Y,

v T Dl <8 |9 415y I =S
1— X

- o— -
ag, I'zs { 0, caso contrario

P%*. ¢é o prémio considerando as despesas de aquisicdo que devem ser pagas
durante o periodo s

P,: é o prémio anual nivelado



Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)
EQY)=E(Zrx)
E(P%Y; + P.Y;) =E@w™t + a)
(P + (B) s)liy = Ay + @

Ay 04 (Px) s|dx
Ay:s]  Axs 5]




Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)
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Prémio de Zillmerado (Zilmer,1863)

Este tipo de prémio considera despesas de aquisicdo, quando esta é
cara o suficiente para que o segurado deseja pagi-la em um periodo
bem menor do que o periodo de vigéncia do contrato.

No calculo atuarial, mantemos o prémio constante para facilitar
administracdo e calculos, apesar de o carregamento ser referente a um
periodo limitado.



EXEMPLO 4: C(Considere uma pessoa de 22 anos que
queira comprar um seguro de vida inteiro que paga
1 u.m. ao final do ano de morte. Para isso, o segurado
deseja pagar durante a vigéncia do contrato um prémio
fixo. Qual o valor do prémio a ser pago pelo segurado
considerando-se a tabua AT — 49 e uma taxa de juros
i = 0,037 Considere, para o calculo do prémio um
carregamento de aquisicio de $0,005 que deve ser
pago em um periodo de 10 anos.



EXEMPLO 4 Solucao :

P = = + P
— TN
A72:10]

0,005 M,, 0,005
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+ 0,00868206 =~ 0,00925




Prémios Carregados

. . . (Seguro temporario
a) Prémio de Inventario. Seguro inteiro
Van-— S IT = { Seguro dotal misto
1 Hx 3 Y Qx| Seguro dotal puro
.  Anuidades*

1Y
PY =

Ao k|

k pagamentos
b) Prémio “Zillmerado”.
[* =1+ a
@ =P+ —
5]

c) Prémio Comercial ou de tarifa



Premio Comercial ou de tarifa

» O prémio comercial é aquele que considera todas as
cargas ao prémio puro, nNo nNosso caso o carga de
aquisicao e a carga de gestao,

n°=1m+Vv+V,

[I: Prémio puro periddico de uma dada modalidade



EXEMPLO 5: (Qual o valor do prémio anual a ser
cobrado de um segurado de 22 anos, que deseja
adquirir um dotal misto com 10 anos de cobertura e
beneficio unitario? Utilize a tdbua de vida AT-49 e
considere que a seguradora trabalha com uma taxa de
juros de 3% ao ano. Considere que esse produto requer
um gastos anual de 0,005 com despesas administrativas
e um gasto com despesas médicas de 0,002 que deve
ser pago nos dois primeiros anos.



EXEMPLO 5

04
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Prémios Carregados

a) Prémio de Inventario.
[ =11, + de:kl (Seguro temporario
Seguro inteiro

I = < Seguro dotal misto
Y
Seguro dotal puro

.
IP= d. — \  Anuidadesx*
x:k|
b) Prémio “Zillmerado”.
a _
™ = l_C[{_I_ Va k pagamentos
P% =~ + P
o5

c) Prémio Comercial ou de tarifa

M€ =TM+V, +V,
a

P =P+y++
Ao:s]



Portal Halley : https://atuaria.github.io/portalhalley/

BOWERS, N.L. et al. Actuarial Mathematics, 22
edicao. SOA, 1997.

D. C. M. Dickson, M. R. Hardy and H. R. Waters.
Actuarial Mathematics for Life Contingent
Risks. Cambridge University Press, 2019.

CORDEIRO FILHO, Antbnio. Calculo Atuarial EEESESsss
Aplicado: teoria e aplicagbes, exercicios I
resolvidos e propostos. Sao Paulo: Atlas, 2009. B

alRIES,I\AI.D.;COSTAaL.H.;FERRE,IRA,L.;MAR(%U Esoi e N
. Fundamentos da matematica atuarial: vida s SAFEGERIEI
e pensdes. Curitiba :CRV,2022. Mft]t'::%tni‘:unm; grui‘GI' N

_vida e pensces

© " DanlloMacHadoPires -~
o Reinbldd'Marque_s;
, *  leandro Ferreira - :
<. leonardo Hentique Costa . - - -

3 - D it - ? T & = g
« 2 S 4 4 . «
y Ry & . 1
. , ¢ “ . e ‘
= ‘. ¥ &
9 /



https://atuaria.github.io/portalhalley/

