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Juros e inflacao

» Inflacao

» Aumento médio de precos, ocorrido no periodo
considerado, usualmente medido por um indice
expresso como taxa percentual.

»FIPE

»FGV

»DIEESE

>E a elevacio generalizada dos precos de uma economia.
» Excesso de gastos
» Aumento de salarios mais rapido do que da produtividade
» Aumento dos lucros
» Aumento nos precos das matérias primas
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Juros e inflacao

» Taxa real de juros (t,)
» Eissa taxa elimina o efeito da inflacéo

» Podem ser inclusive negativas

A relacdo entre a taxa de juros efetiva (i) a taxa de
inflacdo no periodo (j) e a taxa real (t,) é dada por:

1+D)=>0+¢t)A+))
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EXEMPLO 1: Suponha que para o periodo de 1 ano, a inflacdo
tenha sido de 15%. E a taxa nominal de juros que um banco
cobra sobre um empréstimo (capitalizado mensalmente) seja de
36% ao ano. Qual é a taxa real de ganho do banco?
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EXEMPLO 1: Suponha que para o periodo de 1 ano, a inflacdo
tenha sido de 15%. E a taxa nominal de juros que um banco
cobra sobre um empréstimo (capitalizado mensalmente) seja de
36% ao ano. Qual é a taxa real de ganho do banco?

= (14236 N 1
S 12

i =42,58% ao ano.
(14+0,4258)=(1+t.)(1+0,15)

Resp.:

t, = 23,98% ao ano.

O ganho real do banco tera sido de 23,98% ao ano.

x
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Juros Compostos - Valor presente e Valor futuro

M =P +i)"

O capital P também é chamado de valor presente, Fy, (VP) e o montante M de valor
futuro, F (VF), assim:

F=F,i+ 1"
Logo:
Fy = ! F
O @+

FCC(i,n) = (1 + i)™ : Fator de capitalizacdo (O incremento no valor presente até se
tornar valor futuro).

FAC(i,n) = v" = L Fator de atualizacdo do capital, ou fator de desconto ( O

(1+)n
x

decremento no valor futuro até voltar ao valor presente).
Unifals
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Juros Compostos- Depdsitos em série

Série é a generalizacao do conceito de soma para uma
sequéncia de infinitos termos.

(0.0)

Sn=zai=a1+a2+a3+”‘
=1
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Juros Compostos - Depdsitos em série

Se a € um numero real diferente de zero, entdo a série infinita:

(0]
S =Zar‘ =a+ar+ ar?+...
i=0
E chamada, série geométrica de razéao r.

A sequéncia de elementos de uma série geométrica é
chamada de progressdo geométrica.

b3
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Juros Composto - Depositos em série

» A soma de n termos de um progressiao geométrica é dada por S,,, tal que

ari =Y vt = 21T

i=1

I
M|

o~
Il
o

parar ¥ 1

Demonstracéo:

S,=a+ar+...+ar™1 (1)
Multiplicando-se pela razéo r:

rS,=ar+ar®+--+ar® (2)
Subtraindo-se a (2) de (1), cancelando-se os termos repetidos:

S,—1S, =(a+ar+...+ar™ V) —(ar +ar? + -+ ar™ 1 + ar™)
Spn—1Sp,=a—ar™

S,(1—r)=a(1—-1r")

s - a(l1—-1r") %

(1-71) Unifals




EXEMPLO 2: Usando o conceito série geométrica, mostre que
0,999999999999 ... = 1.

Resp.:

x
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EXEMPLO 2: Usando o conceito série geométrica, mostre que
0,999999999999 ... = 1.

Resp.:
9 9 9 9 o 9/ 1)\
Nota que 0,999999999999 = 5+ 705 + 1505 + fi0s + - = EiZo (=) () + em
quea=— er =—.
10 10
Como §,, = ag::;), temos que paran - © e 0 <r <1, éigual a
o a
1-r
Logo
eargesy
g = 10 _10_,
1_ 1 9
10 10

b3
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Juros Compostos- Depdsitos em série

»Depo6sitos em série correspondem a um conjunto de
n depositos de valores (R;), distribuidos ao longo do

tempo.

» Depositos constantes e distintos.

b3
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Juros Compostos - Depdsitos em série

O movimento de dinheiro devido aos depodsitos em
série constitui o chamado fluxo de caixa.

»Fluxo Antecipado: Depoésitos no inicio dos periodos,
ou seja, iniciam-se na data zero.

»Ao fazer n depoésitos, o primeiro depodsito comeca na data 0, e o
ultimo é feito na datan —1




Juros Compostos - Depdsitos em série

O conjunto de depoésitos ao longo dos n periodos,
constitui-se num fluxo de caixa.

»Fluxo Postecipado: Depositos no final dos periodos, ou
seja, iniciam-se na data um.

»Ao fazer n depésitos, o primeiro depdsito comeca na data 1, e o
ultimo é feito na data n.

S
I
w




EXEMPLO 3: Qual ¢ o montante apés n  depésitos

mensais iguais a R, feitos em uma conta poupanca que remunera
a uma taxa de juros mensal igual a i? Considere o fluxo
antecipado.

b3

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Juros Compostos - Depdsitos em série

Data0 R

Datal R

Data?2 R

Data3 R

Data(n-1) | RA+ D)™ | RA+D™* | RA+D™ | RA+ D™ R
RA1+)™ |RA+D™ | RA+D™? | R(L+ i3 R(1+1)

n-—1

S=F0+F2+F3+...+Fn_1 = zF}

J=0

S=RA+)"+RA+D"'+RA+D"?+-+R1A+10)= ZR(l + i)/

Jj=1

R
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S= > R1+i)/ =0+ ) RA+i)1

?le(l + i)j ~1 corresponde a soma de n elementos de uma

progressao geométrica, o termo inicia (a) é igual a R e a razédo (r) é
igual a (1 +i). Assim:

¢ _RIL-(Q+D"] (1+10) = _R[1-(1 +.i)"](1 + i)

[1-(1+ )] L

Logo:

o _RA+DIA+D" 1]
l




Juros Compostos - Depdsitos em série

»No caso de depositos variaveis tem-se que ( fluxo antecipado *).

»Fluxo antecipado porém o modelo considera depoésito no més de resgate,
dai é um fluxo genérico na verdade.

»Apo6s o primeiro més o primeiro deposito (Fy) montara &:

Fl :Ro(l +l) +R1

» Apobs o segundo més temos:

F,=F(1+i)+R,
Logo,

F;=F(1+1i)+R;

F,=F;(1+i)+ R,



Juros Compostos - Depdsitos em série

»Note também que:
Fi =Ry(1+1)+R,

F,=R,(1+ 1?4+ (1+ iR +R,

/

Fs=F,(14+0)+R;=[Ro(1+1)?+(1+ )R, +R,](1 +1i) +R;
F;=R,(1+)3+ @+ *R;+(1+ iR, + Ry

/

F,=F(1+i)+Ry=[Ro(1+i)°>+(1+0i)?R, +(1+i)R, +Rs](1 +1i) + R,

F,L=Ry(1+D*+ @+ 3R, + (1 +1)?R, +(1 +i)R; +R,

» No tempo n, lembrando o resgate é feito apos o ultimo
deposito, assim R, ndo ¢ depositado.



Juros Compostos - Depdsitos em série

»Fluxo Antecipado
n-1
S = 2(1 + )" JR;
j=0
» Fluxo Postecipado

n
S= ) (L+D" IR,
=1

b3
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Fluxo Antecipado Fluxo Postecipado

Deposito de valor . R+ +D"-1] . R[(1+ D" —1]

fixo i i

Deposito de valor n-l _ . .

variavel §= Z(l +1)"/R; S = Z(l + )" /R,
Jj=0 j=1

EXEMPLO 4: Faz-se um depoésito mensal de $ 100,00 em uma
conta de poupanca que paga juros de 0,6% ao més. Qual é o
montante na conta ao fim de trés meses? Considere o fluxo
Antecipado e também Postecipado.

x
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Fluxo Antecipado:

¢ _ 1001 +0,006)[(1 + 0,006)3 — 1]

0,006 = $303,6144

ou

2
S = 2(1 +0,006)377100 = 100(1,006)3 + (1,006)2100 + (1,006)100 = $303,6144
j=0

Fluxo Postecipado:

. 100[(1 + 0,006)3 — 1]

0.006 = $301,8036

ou

3
S = Z(l +0,006)37/100 = (1,006)2100 + (1,006)100 + 100 = $301,8036
=1

’ A3
Unifals
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Imagina agora que ao invés do interesse no
montante ao fim de n depoésitos, queremos saber
o valor presente (VP) de todos esses depositos.

Data 0 R R< 1 ) 1 \? 1 \° 1 \*1
1+ R<1+i> R<1+i> R<1+i>

Datal R
Data2 R
Data3 R
Data(n-1) R

n—1 1

L, . 1\ RO-vM
Y 1+i/) 1-v
J=0
1
Em que v = T 2

L Unifals
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» O valor presente de uma série de pagamentos
representa por exemplo um valor de financiamento a

uma taxa L que sera pago em n prestacoes

Fluxo Antecipado Fluxo Postecipado
Pagamento R(1—v") Rv(1—v")
vp=———~ =
Constante 1-v 1—v
Pagamento Variavel . =
VP = z v/ R; VP = ) v/R;
j=0 J=1

R

Unifals
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EXEMPLO 5: Uma empresa conseguiu um financiamento
de $15000,00 a ser liberado em 4 prestacoes, sendo a primeira
paga no ato da liberacdo dos recursos, a uma taxa de 2%
ao ano. Qual o valor da prestacao?

x
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EXEMPLO 5: Uma empresa conseguiu um financiamento de
$15000,00 a ser liberado em 4 prestagoes, sendo a primeira paga
no ato da liberacao dos recursos, a uma taxa de 2% ao ano. Qual
o valor da prestacao?

Resp.:
_ _
VP:R(l v )—>R:VP(1 V)
1—v 1—vn
Como v = entao
140,02
R =120V _ 4386211
1-v

» Pagamento no ato da liberacéo dos recursos

n-1
szzvaj =R4+vR+v*R+v°R
j=0
VP 15000
R = = = $3862,11

1 1 1
102 T 10404 T 10612

1+




EXEMPLO 6: Uma empresa conseguiu um financiamento de
$15000,00 a ser liberado em 4 prestacoes, sendo a primeira
paga 1 ano apdés a liberacido dos recursos, a uma taxa de
2% ao ano. Qual o valor da prestacao?

x
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EXEMPLO 6: Uma empresa conseguiu um financiamento
de $15000,00 a ser liberado em 4 prestacoes, sendo a
primeira paga 1 ano apbés a liberacdo dos recursos, a
uma taxa de 2% ao ano. Qual o valor da prestacao?

Resp.:

Rv|[1 — v"] - 15000[1 — v] $3939 356
— — = =
1—v v(1l —v?) ’

» Pagamento 30 dias apos a liberacédo dos recursos

VP:Z( ) Rj=vR+v2R+v3R + v*R
- 1+1i
]=

R = = $3939, 35

[(1})2) + (1})2)2 + (1,%)2)3 + (1})2)4]




EXEMPLO:Uma empresa conseguiu um financiamento de

$15000,00 a ser liberado em 4 prestacoes, sendo a primeira
paga 1 més apbds a liberacdo dos recursos, a uma taxa
de 2% ao més. Qual o valor da prestacéo?

g =000Vl (2939 356
— = ,
v(1l—v?)
Més | Prestacao Juros Amortizacao Saldo Devedor
15000
1 |3939,356 15000(0,02) = 300 3939,356 — 300 = 3639,356 15000 — 3639,356
= 11360, 644
2 [3939,356 | 11360,644(0,02) = 227,213 3939,356 — 227,213 = 3712,14312 7648,5009
3 13939,356 7648,5009(0,02) 3939,356 — 152,9700176 3862,1149
= 152,9700176 = 3786,385982
4 13939,356 3862,1149(0,02) 3939,356 — 77,24229795 0,0011
=77,24229795 = 3862,113702




EXEMPLO 7: (Entregar)

Mostre que S = (1 + i)™V P, nas seguintes situacoes:

3) G = R(1+i)[(z.+i) —1] VP = R(i:z )
b) ¢ — R[(1+%')”—1] o VP — Rv(1—v™)
l 1-v
1
Obs.: v=—eR=1

1+4+1
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