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No caso do status de vida conjunta, as anuidades são

calculadas considerando que os benefícios serão

pagos caso todos elementos do status estejam vivos

Podem cessar ao fim do período de cobertura no caso da

modalidade temporária

Status vida conjunta (Anuidades)



Anuidades imediatas vitalícias antecipadas para o status de

vida conjunta

 𝑎𝑥,𝑦 = 

𝑡=0

∞
1 − 𝑣𝑡+1

1 − 𝑣 𝑡𝑝𝑥,𝑦 𝑞𝑥+𝑡,𝑦+𝑡 = 
𝑡=0

∞

𝑣𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦

Anuidades imediatas temporárias antecipadas para o status de

vida conjunta

 𝑎𝑢:  𝑛| =  

𝑡=0

𝑛−1

𝑡𝐸𝑥,𝑦 =  

𝑡=0

𝑛−1

𝑣𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦

em que 𝑢 = 𝑥, 𝑦 .

Status vida conjunta (Anuidades)



EXEMPLO 1: Seja duas vidas que têm como probabilidades de

mortes modeladas pela seguinte tábua

Considerando uma taxa de juros de 4% ao ano, calcule o

V.P.A. de uma anuidade temporária por 3 anos considerando

um status vida conjunta de uma pessoa de 30 anos de idade

e outra de 28 anos de idade ( pagamento antecipado).

𝐈𝐝𝐚𝐝𝐞 𝒒𝒙

25 0,00077

26 0,00081

27 0,00085

28 0,00090

29 0,00095

30 0,001

31 0,00107



EXEMPLO 1: Considerando uma taxa de juros de 4% ao ano,

calcule o V.P.A. de uma anuidade temporária por 3 anos

considerando um status vida conjunta de uma pessoa de 30

anos de idade e outra de 28 anos de idade ( pagamento

antecipado).

 𝑎𝑢: 3| = 𝑃 𝑇30,28 > 0 + 𝑣1𝑃 𝑇30,28 > 1 + 𝑣2𝑃 𝑇30,28 > 2

em que 𝑢 = 30,28 .

𝑥 𝑦 T. vida adicional 𝑍t 𝑆𝑇30,28 𝑡 = 𝑡 𝑝30 𝑡𝑝28

30 28 𝑡 > 0 1 𝑇30 > 0 e 𝑇28 > 0

31 29 𝑡 > 1 𝑣 𝑇30 > 1 e 𝑇28 > 1

32 30 𝑡 > 2 𝑣2 𝑇30 > 2 e 𝑇28 > 2

𝐈𝐝𝐚𝐝𝐞 𝒒𝒙

25 0,00077

26 0,00081

27 0,00085

28 0,00090

29 0,00095

30 0,001

31 0,00107



EXEMPLO 1: Considerando uma taxa de juros de 4% ao ano,

calcule o V.P.A. de uma anuidade temporária por 3 anos

considerando um status vida conjunta de uma pessoa de 30 anos

de idade e outra de 28 anos de idade ( pagamento antecipado).

 𝑎𝑢: 3| = 𝑃 𝑇30,28 > 0 + 𝑣1𝑃 𝑇30,28 > 1 + 𝑣2𝑃 𝑇30,28 > 2

 𝑎𝑢: 3| = 1 0𝑝30:28 + 𝑣 1𝑝30:28 + 𝑣2 2𝑝30:28

 𝑎𝑢: 3| = 

𝑡=0

2

𝑣𝑡 𝑡𝑝30:28 ≈ 2,88

em que 𝑢 = 30,28 .



Anuidades imediatas vitalícias postecipadas para o status
de vida conjunta

𝑎𝑥,𝑦 = 

𝑡=1

∞

𝑣
1 − 𝑣𝑡

1 − 𝑣 𝑡𝑝𝑥,𝑦𝑞𝑥+𝑡,𝑦+𝑡 = 

𝑡=1

∞

𝑣𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦

Anuidades imediatas temporárias postecipadas para o
status de vida conjunta

𝑎𝑢:  𝑛| = 

𝑡=1

𝑛

𝑡𝐸𝑥,𝑦 = 

𝑡=1

𝑛

𝑣𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦

em que 𝑢 = 𝑥, 𝑦 .

Status vida conjunta (Anuidades).



EXEMPLO 2: Considerando uma taxa de juros de 4% ao ano,

calcule o V.P.A. de uma anuidade temporária por 3 anos

considerando um status vida conjunta de uma pessoa de 30

anos de idade e outra de 28 anos de idade ( pagamento

postecipado).

𝐈𝐝𝐚𝐝𝐞 𝒒𝒙

25 0,00077

26 0,00081

27 0,00085

28 0,00090

29 0,00095

30 0,001

31 0,00107



EXEMPLO 2: Considerando uma taxa de juros de 4% ao ano,

calcule o V.P.A. de uma anuidade temporária por 3 anos

considerando um status vida conjunta de uma pessoa de 30

anos de idade e outra de 28 anos de idade ( pagamento

postecipado).

𝑎𝑢: 3| = 𝑣𝑃 𝑇30,28 > 1 + 𝑣2𝑃 𝑇30,28 > 2 + 𝑣3𝑃 𝑇30,28 > 3

𝑎𝑢: 3| = 𝑣𝑝30:28 + 𝑣2 2𝑝30:28 + 𝑣3 3𝑝30:28

𝑎𝑢: 3| = 

𝑡=1

3

𝑣𝑡 𝑡𝑝30:28 ≈ 2,713

em que 𝑢 = 30,28 .

𝐈𝐝𝐚𝐝𝐞 𝒒𝒙

25 0,00077

26 0,00081

27 0,00085

28 0,00090

29 0,00095

30 0,001

31 0,00107



 n vidas

 𝑎𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛 = 

𝑡=0

∞
1 − 𝑣𝑡+1

1 − 𝑣 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛 𝑞𝑥1+𝑡,𝑥2+𝑡,…,𝑥𝑛+𝑡

 𝑎𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛 = 
𝑡=0

∞

𝑣𝑡 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛

Status vida conjunta (Anuidades)



 n vidas

 𝑎𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛 = 

𝑡=0

∞
1 − 𝑣𝑡+1

1 − 𝑣 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛 𝑞𝑥1+𝑡,𝑥2+𝑡,…,𝑥𝑛+𝑡 = 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛

𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛 = 𝑃 𝑇𝑥1 > 𝑡 e 𝑇𝑥1 > 𝑡 e …e 𝑇𝑥1 > 𝑡

𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛 = 𝑡 𝑝𝑥1 𝑡𝑝𝑥2 … 𝑡𝑝𝑥𝑛

𝑡𝑞𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛 = 1 − 𝑡 𝑝𝑥1,𝑥2,…,𝑥𝑛

Status vida conjunta (Anuidades)



 Para n=3 vidas

𝒕𝒑𝒙𝟏,𝒙𝟐,𝒙𝟑 = 𝒕𝒑𝒙𝟏 𝒕𝒑𝒙𝟐 𝒕𝒑𝒙𝟑

𝑡𝑞𝑥1,𝑥2,𝑥3 = 1 − 𝑡 𝑝𝑥1 𝑡𝑝𝑥2 𝑡𝑝𝑥3

𝑡𝑞𝑥1,𝑥2,𝑥3 = 1 − (1 − 𝑡 𝑞𝑥1)(1 − 𝑡 𝑞𝑥2)(1 − 𝑡 𝑞𝑥3)

𝑡𝑞𝑥1,𝑥2,𝑥3 = 1 − (1 − 𝑡 𝑞𝑥1 − 𝑡 𝑞𝑥2 − 𝑡 𝑞𝑥3 + 𝑡 𝑞𝑥1 𝑡𝑞𝑥2 + 𝑡 𝑞𝑥1 𝑡𝑞𝑥3 +

𝑡𝑞𝑥2 𝑡𝑞𝑥3 − 𝑡 𝑞𝑥1 𝑡𝑞𝑥2 𝑡𝑞𝑥3)

𝒕𝒒𝒙𝟏,𝒙𝟐,𝒙𝟑 = 𝒕 𝒒𝒙𝟏 + 𝒕𝒒𝒙𝟐 + 𝒕𝒒𝒙𝟑 − 𝒕𝒒𝒙𝟏 𝒕𝒒𝒙𝟐 − 𝒕𝒒𝒙𝟏 𝒕𝒒𝒙𝟑 − 𝒕𝒒𝒙𝟐 𝒕𝒒𝒙𝟑 +

𝒕𝒒𝒙𝟏 𝒕𝒒𝒙𝟐 𝒕𝒒𝒙𝟑

Status vida conjunta (Anuidades)



 𝑎𝑥1,𝑥2,𝑥3 = 

𝑡=0

∞
1 − 𝑣𝑡+1

1 − 𝑣 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,𝑥3 𝑞𝑥1+𝑡,𝑥2+𝑡,𝑥3+𝑡 = 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,𝑥3

𝑎𝑥1,𝑥2,𝑥3 = 

𝑡=1

∞

𝑣
1 − 𝑣𝑡

1 − 𝑣 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,𝑥3 𝑞𝑥1+𝑡,𝑥2+𝑡,𝑥3+𝑡 = 

𝑡=1

∞

𝑣𝑡 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,𝑥3

𝐴𝑥1,𝑥2,𝑥3 = 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡+1 𝑡𝑝𝑥1,𝑥2,𝑥3 𝑞𝑥1+𝑡,𝑥2+𝑡,𝑥3+𝑡

Status vida conjunta (Anuidades)



EXEMPLO 3: Considerando uma taxa de juros de 3% ao ano e a

tabua AT-49 calcule o que se pede: (entregar)

a)  𝑎41,39,40:  4|

b) 𝑎41,39,40:  3|

c)𝐴41,39,40:  3|



 Plano vitalício diferido por 𝑚 anos, com pagamento antecipado

𝑚|  𝑎𝑥,𝑦 = 𝑣𝑚 𝑚𝑝𝑥,𝑦  𝑎𝑥+𝑚,𝑦+𝑚

 Plano temporário por 𝑛 anos, diferido por 𝑚 anos, com pagamento
antecipado

𝑚|  𝑎𝑢:  𝑛| = 𝑣𝑚 𝑚𝑝𝑥,𝑦  𝑎𝑤:𝑛|

 Plano vitalício diferido por 𝑚 anos, com pagamento postecipado

𝑚|𝑎𝑥,𝑦 = 𝑣𝑚 𝑚𝑝𝑥,𝑦 𝑎𝑥+𝑚,𝑦+𝑚

 Plano temporário por 𝑛 anos, diferido por 𝑚 anos, com pagamento
postecipado

𝑚|𝑎𝑢:  𝑛| = 𝑣𝑚 𝑚𝑝𝑥,𝑦 𝑎𝑤:𝑛|

Status vida conjunta (Produtos diferidos)

*Considerando um benefício unitário, 𝑇𝑥,𝑦 = 𝑚𝑖𝑛 𝑇𝑥, 𝑇𝑦 , 𝑢 = {𝑥, 𝑦} e 𝑤 = {𝑥 + 𝑚, 𝑦 + 𝑚}



Não se faz distinção entre fluxo de caixa antecipado ou
postecipado.

Dado o tempo de vida adicional de um status vida
conjunta, 𝑇𝑢, em que 𝑢 = {𝑥, 𝑦}, o plano vitalício e o
plano temporário com cobertura de 𝑛 anos, tem o
prêmios calculados respectivamente por:

 𝑎𝑢 =  
0

∞

𝑒−𝛿𝑡 𝑡𝑝𝑢𝑑𝑡 =  
0

∞ 1 − 𝑒−𝛿𝑡

𝛿
𝑓𝑇𝑢(𝑡)𝑑𝑡

 𝑎𝑢:𝑛| =  
0

𝑛

𝑒−𝛿𝑡 𝑡𝑝𝑢𝑑𝑡

Status vida conjunta (Anuidades-tempo contínuo)



 𝑎𝑥,𝑦 =  
0

∞

𝑒−𝛿𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦𝑑𝑡 =  
0

∞ 1 − 𝑒−𝛿𝑡

𝛿
𝑓𝑇𝑥,𝑦(𝑡)𝑑𝑡

 𝑎𝑥,𝑦 =  
0

∞

𝑒−𝛿𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦𝑑𝑡 =  
0

∞ 1 − 𝑒−𝛿𝑡

𝛿 𝑡𝑝𝑥,𝑦𝜇 𝑥 + 𝑡, 𝑦 + 𝑡 𝑑𝑡

𝑡𝑝𝑥,𝑦 = 𝑡 𝑝𝑥 𝑡𝑝𝑦

𝜇 𝑥 + 𝑡, 𝑦 + 𝑡 = 𝜇 𝑥 + 𝑡 + 𝜇 𝑦 + 𝑡

Status vida conjunta (Anuidades-tempo contínuo)



 𝑎𝑥,𝑦,𝑧 =  
0

∞

𝑒−𝛿𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦,𝑧𝑑𝑡 =  
0

∞ 1 − 𝑒−𝛿𝑡

𝛿
𝑓𝑇𝑥,𝑦,𝑧(𝑡)𝑑𝑡

 𝑎𝑥,𝑦,𝑧 =  
0

∞

𝑒−𝛿𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦,𝑧𝑑𝑡 =  
0

∞ 1 − 𝑒−𝛿𝑡

𝛿 𝑡𝑝𝑥,𝑦,𝑧𝜇 𝑥 + 𝑡, 𝑦 + 𝑡, 𝑧 + 𝑡 𝑑𝑡

𝑡𝑝𝑥,𝑦,𝑧 = 𝑡 𝑝𝑥 𝑡𝑝𝑦 𝑡𝑝𝑧

𝜇 𝑥 + 𝑡, 𝑦 + 𝑡, 𝑧 + 𝑡 = 𝜇 𝑥 + 𝑡 + 𝜇 𝑦 + 𝑡 + 𝜇 𝑧 + 𝑡

Status vida conjunta (Anuidades-tempo contínuo)



EXEMPLO 3: Considere um status vida conjunta composto por 𝑥,

𝑦 e 𝑧, tal que 𝑇𝑥 ∼ 𝐸𝑥𝑝 0,022 , 𝑇𝑦 ∼ 𝐸𝑥𝑝(0,025) e 𝑇𝑧 ∼ 𝐸𝑥𝑝(0,05).

Calcule  𝑎𝑥,𝑦,𝑧 usando uma taxa de juros instantânea de 3% ao ano.



EXEMPLO 3: Considere um status vida conjunta composto por 𝑥,

𝑦 e 𝑧, tal que 𝑇𝑥 ∼ 𝐸𝑥𝑝 0,022 , 𝑇𝑦 ∼ 𝐸𝑥𝑝(0,025) e 𝑇𝑧 ∼ 𝐸𝑥𝑝(0,05).

Calcule  𝑎𝑥,𝑦,𝑧 usando uma taxa de juros instantânea de 3% ao

ano.

𝑡𝑝𝑥,𝑦,𝑧 = 𝑡 𝑝𝑥 𝑡𝑝𝑦 𝑡𝑝𝑧 = 𝑒−𝑡 0,022+0,025+0,05 = 𝑒−𝑡0,097

𝜇 𝑥 + 𝑡, 𝑦 + 𝑡, 𝑧 + 𝑡 = 𝜇 𝑥 + 𝑡 + 𝜇 𝑦 + 𝑡 + 𝜇 𝑧 + 𝑡 = 0,022 + 0,025 + 0,05 = 0,097

 𝑎𝑥,𝑦,𝑧 =  
0

∞

𝑒−𝛿𝑡 𝑡𝑝𝑥,𝑦,𝑧𝑑𝑡 =  
0

∞

𝑒−0,03𝑡𝑒−𝑡0,097𝑑𝑡

 𝑎𝑥,𝑦,𝑧 =  
0

∞ 1 − 𝑒−𝛿𝑡

𝛿 𝑡𝑝𝑥,𝑦,𝑧𝜇 𝑥 + 𝑡, 𝑦 + 𝑡, 𝑧 + 𝑡 𝑑𝑡 =  
0

∞ 1 − 𝑒−0,03𝑡

0,03
𝑒−𝑡0,0970,097 𝑑𝑡



 Anuidades diferidas vitalícias

𝑚|  𝑎𝑥,𝑦 = 𝑣𝑚 𝑚𝑝𝑥,𝑦  𝑎𝑥+𝑘,𝑦+𝑘

 Anuidades diferidas temporárias

𝑚|  𝑎𝑢:  𝑛| = 𝑣𝑚 𝑚𝑝𝑥,𝑦  𝑎𝑤:  𝑛|

em que 𝑢 = 𝑥, 𝑦 , 𝑤 = 𝑥 +𝑚, 𝑦 + 𝑚 ,𝑚 igual ao período de

diferimento e 𝑛 igual ao período de cobertura.

Status vida conjunta (Produtos diferidos)



𝐴𝑥,𝑦 = 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡+1 (𝑡𝑝𝑥,𝑦) 𝑞𝑥+𝑡,𝑦+𝑡

𝐴𝑥,𝑦 = 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡+1 (𝑡𝑝𝑥,𝑦) 1 − 𝑝𝑥+𝑡,𝑦+𝑡 = 

𝑡=0

∞

[𝑣𝑡+1 (𝑡𝑝𝑥,𝑦) − 𝑣𝑡+1𝑝𝑥+𝑡,𝑦+𝑡]

𝐴𝑥,𝑦 = 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡+1 (𝑡𝑝𝑥,𝑦) − 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡+1 (𝑡+1𝑝𝑥,𝑦)

𝐴𝑥,𝑦 = 𝑣 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡 (𝑡𝑝𝑥,𝑦) − 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡+1 (𝑡+1𝑝𝑥,𝑦)

…

Status vida conjunta (Relações importantes)



…

𝐴𝑥,𝑦 = 𝑣  𝑎𝑥,𝑦 − 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡+1 (𝑡+1𝑝𝑥,𝑦) = 𝑣  𝑎𝑥,𝑦 − 

𝑡=1

∞

𝑣𝑡 (𝑡𝑝𝑥,𝑦)

𝐴𝑥,𝑦 = 𝑣  𝑎𝑥,𝑦 − 

𝑡=0

∞

𝑣𝑡+1 (𝑡+1𝑝𝑥,𝑦) = 𝑣  𝑎𝑥,𝑦 − 𝑎𝑥,𝑦

𝑨𝒙,𝒚 = 𝒗  𝒂𝒙,𝒚 − 𝒂𝒙,𝒚

Como 𝑎𝑥,𝑦 =  𝑎𝑥,𝑦 − 1

𝐴𝑥,𝑦 = 𝑣  𝑎𝑥,𝑦 − (  𝑎𝑥,𝑦 − 1)

Status vida conjunta (Relações importantes)



…
𝐴𝑥,𝑦 = 𝑣  𝑎𝑥,𝑦 − (  𝑎𝑥,𝑦 − 1)

𝐴𝑥,𝑦 = 𝑣  𝑎𝑥,𝑦 −  𝑎𝑥,𝑦 + 1

𝑨𝒙,𝒚 =  𝒂𝒙,𝒚 𝒗 − 𝟏 + 𝟏

Status vida conjunta (Relações importantes)



Verifique com exemplos que:

𝑨𝒙,𝒚 = 𝒗  𝒂𝒙,𝒚 − 𝒂𝒙,𝒚

𝑨𝒙,𝒚 =  𝒂𝒙,𝒚 𝒗 − 𝟏 + 𝟏

Entregar!!!

Status vida conjunta (Relações importantes)
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