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Anuidades reversiveis

o Sao anuidades pagas enquanto um status sobrevive
mas seu inicio ocorre apenas apos a falha de outro
status.

o Pagamento de pensao apos morte do participante

o Os produtos atuariais que sao revertidos pra outras
pessoas ( ou outros status) tem uma notacao
propria...



Anuidades reversiveis

Considere um produto dotal puro com as seguintes
caracteristicas:

Sera pago a y um beneficio igual a 1, caso x tenha
morrido entre a data 0 e n. Como calcular esse produto?



Anuidades reversiveis

Considere um produto dotal puro com as seguintes caracteristicas:

Sera pago a y um beneficio igual a 1, caso x tenha morrido entre a
data 0 e n. Como calcular o valor presente atuarial desse produto?

L — n
Axly:n|1 = nDPyV" X nQx

Axly:n_|1 — npyvn(l — nDPx)

L — n n
Axly:n|1 = nPyV — nPy nPxV

Axlyin_ll = Ay:n_|1 — Ax,y:n_|1



Anuidades reversiveis

Pensemos no caso de uma anuidade que sera paga ay
enquanto viver. No entanto, o inicio dos pagamentos
sO ocorrera quando x falecer

Se [T,] < [T,], entado o pagamento a esse beneficio sera 0

Se [Ty] > [T, ], entao o pagamento ocorrera ate o falecimento de y



Anuidades reversiveis

Pensemos no caso de uma anuidade que sera paga a y enquanto
viver. No entanto, o inicio dos pagamentos so ocorrera quando x
falecer

Se|T,| < [Ty], entéo o pagamento a esse beneficio sera 0

Se[Ty] > [T,], entao o pagamento ocorrera até o falecimento de y

0, T,| < [Ty

pITel+1 g plTel+2 oy Tyl T,| > [Ty



Anuidades reversiveis

De outra forma:

( 0, T,
Z =< _
\v[TxH‘l _|_ U[Tx]+2 _|_ _|_ v[Tyl, T
( 0,

&1+v+m+UMQ_(1+v+m+aml

< [Ty

| > [T,

| < IT]

T, | > [Ty



Anuidades reversiveis

( 0, T,| < [T
7 = o
\(1+v+---+v[Ty])—(1+v+---+v[Tx]), T,] > [T,]

(o 1] < 7]
Z — < .o .o
Il T A [Ty] > T
Logo
(%y]m —Adr e [T S 0T
7 =4

\d[Ty]+1| ~ A7) [Ty] > [Ty ]



Anuidades reversiveis

d[Ty]+1| ~ d[Ty]+1|’ [Tyw < |Ty]

d[Ty]+1| - d[TleI’ [Tyw > [T |

A variavel aleatoria pode ser descrita como uma subtracao
entre uma serie de pagamentos relacionados ao tempo de
vida adicional de (y) por outra séerie de pagamentos que
estara relacionada ao menor tempo de vida adicional entre
(x) e (y), assim:

Z = a[Ty]+1| Ur, J+1]



Anuidades reversiveis

Do slide anterior é facil notar tambem que

Z = a[Ty]+1| Ur, ]+1]

Logo

E(Z) — Clxly — dy — (.ix,y



Anuidades reversiveis

E facil notar que

Axly = Qy — Qyx,y = Qxy — Ax
A série de pagamentos relacionados a y menos a serie de

pagamentos relacionado ao minimo entre x e y. Ou o0 a

serie de pagamentos do maximo entre x € y menos a série
de x.

x|y

O PRIMEIRO TERMO INDICA A REGRA DE INICIO 5 SEGUDO TERMO INIDICA A REGRA DO FIM DA
DA REVERSAO (MORTE DE x POR EXEMPLO) REVERSAQ, MORTE DE y POR EXEMPLO.



Anuidades reversiveis

Axly = Ay — Qx,y

A‘@ /. tem pagamentos a y, [Ty] = [Ty]
PSS

‘:@"‘ nao tem pagamentos [T,] < [T]

~




Exemplo 1: Considere dois individuos com vidas independentes,
um individuo tem x = 107 anos e o outro tem y = 105 anos.
Pensemos no caso de uma anuidade que sera paga a y enquanto
viver. No entanto, o inicio dos pagamentos so ocorrera quando x
falecer, qual o valor do VPA para esse produto atuarial?
Considere a tabua AT-49 e taxa de juros de 3 % ao ano.



Exemplo 1: Considere dois individuos com vidas independentes, um
individuo tem x = 107 anos e o0 outro tem y = 105 anos. Pensemos no
caso de uma anuidade que sera paga a y enquanto viver. No entanto,
o0 inicio dos pagamentos s6 ocorrera quando x falecer, qual o valor do
VPA para esse produto atuarial? Considere a tabua AT-49 e taxa de

juros de 3 % ao ano.

d107|105

O PRIMEIRO TERMO INDICA A REGRA DE INICIO O SEGUNDO TERMO INIDICA A REGRA DO FIM
DA REVERSAO (MORTE DE x POR EXEMPLO) DA REVERSAO, MORTE DE y POR EXEMPLO.

A107|105 = 4105 — @105,107

2

4
.o . t t .
a107|105 = 2 tP1o5V" | — z tP10s tP107V" | = 0,3903
t=0 t=0



Anuidades reversiveis

Pensemos no caso em que a regra de inicio da reversao
seja generalizada para u ( nao necessariamente a morte
de x) e aregra do fim da reversao seja dado por v ( hao
necessariamente a morte de y). assim

éiu|v = dy — du,v
Por exemplo:

u significa que o inicio da reversao se da com a morte de x
OuU se passarem n anos, 0 que ocorrer primeiro

v significa que somente a morte do beneficiario y da fim a
reversao...



Anuidades reversiveis

Aulv = Ay — Qup

u significa que o inicio da reversao se da com a morte
de x ou se passarem n anos, 0 que ocorrer primeiro

v significa que somente a morte do beneficiario y da
fim a reversao, entao:



x| |y x,y:n|
«@» ------------------------------------ >
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n anos nao tem pagamentos T,, < n

=l

n anos

n<T,<T,




Exemplo 2: Considere dois individuos com vidas independentes,
um individuo tem x =65 anos e o outro tem y =25 anos.
Pensemos no caso de uma anuidade que sera paga a y enquanto
viver. No entanto, o inicio dos pagamentos so ocorrera quando x
falecer ou se passarem 30 anos. Qual o valor do prémio puro unico
para esse produto atuarial?



Exemplo 2: Considere dois individuos com vidas independentes, um
individuo tem x = 65 anos e o outro tem y = 25 anos. Pensemos no
caso de uma anuidade que sera paga a y enquanto viver. No entanto,
0 inicio dos pagamentos so ocorrera quando x falecer ou se passarem
30 anos. Qual o valor do prémio puro Unico para esse produto atuarial?

u X

= Xn

v=Yy

« u significa que o inicio da reversao se da com a morte de x ou
se passarem n anos, 0 que ocorrer primeiro

« v significa que somente a morte do beneficiario y da fim a
reversao...

Ags5:30] |25 — A25 — Qg5,25:30]

84 29

.o _ _ t t
A65:30] |25 = z tP25V" | — z tPe65 tP25V

t=0 t=0



Exemplo 3: Pensemos agora no caso em
que (y) recebera uma pensao temporaria
de n anos mas essa anuidade sera paga
somente quando (x) falecer. Quanto deve
ser pago hoje como prémio puro unico?



Exemplo 3: Pensemos agora no caso em que (y)
recebera uma pensao temporaria de n anos mas essa anuidade

sera paga somente quando (x) falecer. Quanto deve ser pago
hoje como prémio puro unico?
u=—»Xx
v =1y:n|

Ax|y:n] = Qy:a| — Ax,y:n]

« u=significa que somente a morte de x da inicio a reversao

« v = significa que a reversao pode ser encerrada com o
falecimento de y ou decorridos n anos

n—1 n—1

dx|y:_| = 2 tpyvt - z tPx tpyvt

t=0 t=0



Anuidades reversiveis

Aulv = Ay — Qup

u significa que o inicio da reversao
v significa o fim a reversao

Axly = Ay = Qx,y

Lo vy Aynlly = Ay = Ay ym



Anuidades reversiveis

Considere uma renda vitalicia paga a y e z a partir da
morte de x ( final do periodo), assim temos:

u: regra para iniciar a reversao ( morte de x) e condicao
de y e z estarem vivos

v: regra para finalizar a reversao ( primeira morte entre y
e z)

Aulv = Ay — Ay

Axlyz — Ay 7z — Qxy 7



Anuidades reversiveis

Considere uma renda vitalicia paga a y ou z a partir da
morte de x ( final do periodo), assim temos:

u. regra para iniciar a reversao ( morte de x) e
condicao de y ou z estarem Vivos

v: regra para finalizar a reversao ( ultima morte entre
yez)

Aulv = Ay — Qup

ax| = — Ay

Yz — Yz Y,z



Portal Halley : https://atuaria.github.io/portalhalley/
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https://atuaria.github.io/portalhalley/

