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Multiplos decrementos

o O evento morte do segurado pode ser a
componente mais importante que influéncia no
V.P.A. dos produtos atuariais, no entanto:

o Outros possiveis estudos relacionados a causa de
“saida do plano“ que pode influenciar no calculo do
V.P.A.

o Saidas por doenca do coracao, cancer, acidente, entre
outros.

o Pode existir intersecoes entre as probabilidades de saidas



Multiplos decrementos

Decrementos primarios: Cada vida e
observada até ser eliminada do grupo por
qualquer uma das causas de saida.

Decrementos secundarios: Inclui a evolucao
da vida apos a eliminacao do grupo, caso esta
nao se dé por morte.



Multiplos decrementos

o Seja as variaveis aleatoria T (o tempo de vida
adicional) e J ( causa da falha do status), assim:

th(r])

o Corresponde a probabilidade (bruta) de uma pessoa

C
C

C

e idade x, morrer antes de alcancar a idade x + t,
evido a causa j ( esta variavel e assumida como
iscreta)



Multiplos decrementos

o A funcao de distribuicao conjunta f(t,j), pode ser
usada para calculas as probabilidades de eventos
definidos por T e J, tal que:

fTJ(t,j)dt =Pt <T<t+dt] =j)

Expressa a probabilidade de decremento pela causa j
entre t e t + dt, (dt infimo).



Multiplos decrementos

o A funcdo marginal de probabilidade de J € dada por h;(j),
e a funcao marginal de probabilidade de T € dada por

fr(t), tal que:
m
Y =1  m=123,..
j=1

f frt)dt =1
0

Lembrando que T pode ser uma v.a. continua ou discreta, e
v.a. ] € sempre discreta.



Multiplos decrementos

A probabilidade de uma pessoa de idade x, morrer
antes de alcancar a idade x + t, devido a causa j.

t
qy) =P(O<T<t]=))= ffT,](S;j)dS t=0
0

A probabilidade de decremento por todas as causas
entre os instantes a e b.

m b
Pla<T<b)= fo”(t,j)dt

j=1



Multiplos decrementos

A funcao marginal h;(j) representa a probabilidade

de decremento pela causa j a qualquer tempo
futuro, e € dada por:

yG) = [ fryds = wad j=12,.m
0

fr® = ) fry()
j=1



Multiplos decrementos

Considerando o tempo de vida acional T, acomando
todas as causas de sinistro, temos:

t
P =P(T, < t) = f fr.(s)ds
0
tpa(cT) =P(T,>t)=1- tq9(cT)
Em que o sobrescrito t para representar o decremento

por todas as causas, lembrando que fr (t) € a funcao
marginal de probabilidade de T.



Multiplos decrementos

t
w9=ﬂﬂksw=fﬁﬂ@$
0

PP =P, >t)=1— ¢

Importante notar que o tp,(f) representa a probabilidade

de sobreviver a todas as causas (decrementos) e o tqff)

é a probabilidade de morrer por alguma causa ( nao faz
sentindo morrer por todas as causas)



Multiplos decrementos

Adicionalmente

(e + @ ==Y p® = oy nGxts) Vs
tPy

Outros resultados importantes:

) Y fr ) .
,u(x + t)(T) = fo—() — =J 1fT'] J — z ‘u(x + t)(])
tPx tPx =

fr ) = ulx + O P&



Exemplo 1: Considere um modelo de multiplo decremento com
duas causas de decremento, em que as forcas mortalidade por

cada causa sao:

t
HD =—— >0
1
)P =—— t>0

Para este modelo, calcule a funcao de densidade conjunta de T e
J, e os modelos marginas.
. t T
p+ DD =3 ux+ D plP = e~ fo b ®as

fryt) =uG+D9D o W) = [ fry (s ds

frt) = z fr; (&)
=1



Exemplo 1: Considere um modelo de multiplo decremento
com duas causas de decremento, em que as forcas
mortalidade por cada causa sao:

D=t 2 =1
ulx +t) — t=>0 e ju(x+t) — t=>0

Para este modelo, calcule a funcao de densidade conjunta
de T e J, e os modelos marginas.

2
. t 1 t+1
=1

100 100 100



ulx+ )" = z ulx + )0 =

tpx

fr; ) = pul + )V

™ _ - f(f u(x+s)Dds

tpit)

N 1 (t+1)
100 100 100
t(s+1) _ti+2t
0 ioo ds _ 200
42t
n€ 200 t>0, j=1
t242t .
o300 t =0, j=2



2

t _t+2t 1 t*+2t (t+1) _tP+2t
t) = tj) =——e 200 +——¢ 200 = 200
fr(t) ZW D=100¢ ** *100° 100 °©

Jj=1
Repare que como u(x + t)(® = fo((T)), entao poderiamos usar
tFx

t2 42t
t+1 —_
( ) 200
100

fr®) = plx + @ PP =

Ou

atpff) (t+1) _t2+2¢
— e 200
ot 100




hy(2) = j 100 °

(0.0)
t2+2t f
0

2
t _ti+2t 1 _t?+2t (t+ 1)
t) = t,j) =——e 200 +——e 200 =
]:
t  t+2t
200 dt
0 flOO j=1
: : 0
) = [ fryCs.ds =
o _t2+2td Jj=2
200 dt
_[100
(t+1)2—1
200 dt =

0005]
0

_t*+2t

200

(t+ 1)2

0 dt



- t2+2t - (t+1)2—1 0,005 (t+1)?
2) = 200 = 200
(2= | 150° f =00 je at
0 0 0
2
1(2) = 100 Of 10V 21
. t+1 dz 1 . . ~ ~
Considerando z = 5 -1 € 0s limites da integracao vao para
z=01 e oo
2
80 005 21T e 2




2

© Z
" (2) B 30'005‘/27'[ 8_7
J B 10 o \ 27T

Temos que Z tem uma forma semelhante a distribuicao normal
padrao, assim:

dz

80,005\/%

by (2) = ——5—[1 - ®(0,1)] = 0,159

Assim

(08841 j=1
hy(j) = 5
10,1159 j =2




Exemplo 2: Considere um modelo de multiplo decremento com
duas causas de decremento, as forcas mortalidade por cada

causa sao:

ulx + )M =0,0005t1,03* t>0
ulx +)@ =0,001t1,04* ¢t >0

Para este modelo, obtenha tpff):

m
RO+ O = 3 u(x+ 0
j=1

PP = e~ fo nocds



Exemplo 2: Considere um modelo de multiplo decremento com
duas causas de decremento, em que as forcas mortalidade por

cada causa sao:
ulx + )M =0,0005t1,03* t>0
ulx +)@ =0,001t1,04* ¢t >0

Para este modelo, obtenha tpff):

u(x + )™ =0,0005t1,03% + 0,001t1,04* = 0,0005¢(1,03* + 2 x 1,04%)

2@ = e Jo 0,00055(1,03*+2x1,04%)ds _ ,~0,00025¢2(1,03*+2x1,04*)
X



Exemplo 2:

(1) — o= J, 0,00055(1,03%+2x1,04¥)ds

—0,00025t2(1,03%¥+2x1,04%)
tDx

= e

—
~— ] m =30
m x—=A0
E x=50
oo M =60
=
== L
a =
e
]
L]
e
o ~I
ol = |
o
.
2
=




Exemplo 3: Com os dados do exemplo 2 obtenha a densidade conjunta
de T e ], e a funcao marginal f(t).

u(x + )M =0,0005t1,03* t>0

ulx + )@ =0,001t1,04* t >0

ule+ 0 =37, plx + OV

P = e~ Jo ) Vas

fr;(tj) =ulx + t)U) tpff)



Exemplo 3: Com os dados do exemplo 2 obtenha a densidade
conjuntade T e J, e a funcao marginal f;(t).

ulx + )M =0,0005¢1,03* + 0,001¢1,04* = 0,0005¢(1,03* + 2 x 1,04%)

(7) — J; 0,00055(1,03* +2x1,04%)ds

_ —0,00025t2(1,03¥+2x1,04%
tpx = € ( )

— €

(0 0005¢t1 03xe—0,000251:2(1,03x+2><1,04x) t >0, j=1
fr (& j) =+

\ 0,001t1,04xe—0»00025’52(1'03x+2><1»04x) t >0, j=2

fr(£) = 0,0005¢t1 03%—0,00025t%(1,03¥+2x1,04%) 4 () 001¢1.04% e —0.00025t%(1,03%+2x1,04%)



fT,](t;j) = 1

(O 0005¢t1 03xe—0,00025t2(1,03x+2><1,04x) t>0, ] -1

\ 0,001t1,04xe‘0'00025’52(1'03x+2><1’04x) t >0, j=2

£r(t) = 0,0005¢t1 03%—0,00025t%(1,03¥+2x1,04%) 4 ( 001¢1 04%e~000025t%(1,03%+2x1,04%)

Densidade

0,04

003

002

0.01

0.00

x=30

| f(t1)
. ff2)
m ()
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Multiplos decrementos-resumos

fr (& j) = ulx + t)J) tpff)
hy () = fooo fry(s,j)ds = o %(c])

fo(t) = }n:lfT,](t’j) = ,u(x + t)(T) tpa(cT)

Em que

t m= (t, ) m |
e+ o0 = O ZESUED Ny o)
tPx tPx &



Multiplos decrementos-resumos

Corresponde a probabilidade (bruta) de uma pessoa de idade
x, morrer antes de alcancar a idade x + t, devido a causa j

tqa(cj) PO<T<t]=j)= jfT,](S;j)dS t =0

A probabilidade de decremento por todas as causas entre os
instantes a e b.

Pla<T<b)= i ffTJ(t,j)dt

j=1

tpy(c) =1- th(CT)



Exemplo 1: Considere um modelo de multiplo decremento com
duas causas de decremento, em que as forcas mortalidade por

cada causa sao:

1 =t 2 =L
ulx +1t) — t=0 ulx +t) — t=>0

Para este modelo, calcule o valor esperado de T,., tal que:

2
t 1 (t+1)

NG =2 0 —
ulx +t) _ 1“(x+ Y =100t 100 = 100
J:

t(s+1) 42t

t
O = e Jo rx+)Vds — o= Jo160 % = o200




Exemplo 1:

2
t+1) _t*+2t
Fr© = Y fryt) = e+ 5O p® = T2 o200
j=1

0.0)

(t+1) _t*+2t
= 200
E(T) jt[ o0 © dt

0



Exemplo 1:

(t+1) t +2t .
E(T,) = f 0 200 |dt Integral muito elaborada
Alternativa
w—X w—X d ( ) w—X
p
E(T,) = j thx(t)dt - = f t dttx dt = — f t d( ¢Px)
0 0 0
w—X w—X
L+t 1
E(Ty) = — J td|—|=— j t —d(lyst)
Ly Ly
0 0

l :
Fazendou =t e —lid(lxﬂ) = dvlogo du =dte —’;—” = v, assim
X

X



Exemplo 1:
w—X

1
E(T,) = - f tl_d(lx+t)

X
0

Fazendou =t e ——d (l,4+¢) =dvlogo du =dte —’;—” = v, assim

X
w—
R
0

X —X

-]

x+t

E(Tx) - =

7))
E(T,) = f Dy dt
0

Voltando,



Exemplo 1:

(t+1) 242t t +2t
E(Ty) = f, t|o2 e 200 |dt = f e 200 dt
) i (t+1)%-1 0005 i (t+1)? \/_ 0.005 ooe_(t2+010)2
E(T =je_ 200 dt =eY j 200 dt =10 ] dt
g 10V27

0 0 0



Exemplo 1:

0 00 o (t+1)?
_(t+1)°-1 _(t+1)? e~ 200
E(T,) = j e~ 200 dt= e0'°°5f e~ 200 dt = 10\/2ne°'005f dt
10V2m
0 0 0
Considerando z = % - % = % e os limites inferior de integracao de
Zeol
o z2
e 2
E(T,) = e%%%°/2x j dz
g 1 V21

Z tem uma forma semelhante a distribuicao normal padrao, assim:

E(T,) = e%9%5v27[1 — ®(0,1)] = 11,59



Multiplos decrementos-Aplicacoes

0.0)

A, = j vt fr (H)dt = J pt tpff) u(x +t)Odt
0 0

Uma vez que a probabilidade de decremento por todas as causas entre
os instantes a e b € dado por 7, f; fr;(t,j)dt, entao:

Ay

>

J=1

j vt fr (6, )t
0
Ou
m
A, = Z

f viu(x + )P pPdt
J=10



Multiplos decrementos-Aplicacoes

Pode-se aumentar a complexidade da estrutura do seguro
apresentado considerando que o beneficio depende da causa
da morte, sendo assim tratado como uma variavel aleatoria

de forma que o valor presente passa ser:

B(j)te—5t

Logo

m
A:z (

j B(]Jr)te‘&,u(x + )W) tp,(f)dt
J=10



Exemplo 2: Supondo que existam apenas 2 decrementos e que paga-se 2
u.m. Caso a morte seja devido a acidente consideramos J = 1 e mortes
por outros motivos consideramos o decremento J = 2, qual o valor do VPA

para esse produto dado que Bﬁ)t =2 e Bﬁ)t =17

A= f BY) =8t u(x + )0 pPadt
Jj=10



Exemplo 2: Supondo que existam apenas 2 decrementos e que paga-se 2 u.m.
Caso a morte seja devido a acidente consideramos /| = 1 e mortes por outros
motivos consideramos o decremento /] = 2, qual o valor do VPA para esse

produto dado que BY =2 e B® =17

x+t x+t

A= ZJ e tu(x + )M p; Ot + J Oy (x + 1)@ p, D dt
0 0

Considerando os dados do exemplo 1, teriamos:

t2+2t
ulx + t)(l) = Too ulx + t)(z) =700 th(c ) — 200
- ( t _ti+at ( 1 _t%+2t
A= zf e‘&me 200 dt+J e‘“l—ooe 200 dt

0 0



Multiplos decrementos

Considerando T uma variavel aleatoria continua, a funcao de
distribuicao condicional de  dado T e:

fT,](tij)
fr(t)

firGle) =
Lembrando que
fr &0 = px + )V Dy fr(® = py ulx + )@
Entao:

fryt) _ na+ 0P p”  pec+ )9
fr(t) tpff) ux + )@  ulx + W

fr(le) =




Exemplo 3: Considere um modelo de multiplo decremento com
duas causas de decremento, em que as forcas mortalidade por
cada causa sao:

1) =t 2 =L
ulx +t) — t=>0 ulx +t) — t>0

Para este modelo, calcule a funcao a funcao de distribuicao
condicional de f dado T é:



Exemplo 3: Considere um modelo de multiplo decremento com
duas causas de decremento, em que as forcas mortalidade por
cada causa sao:

1) =t 2 =L
ulx +t) — t=>0 ulx +t) — t>0

Para este modelo, calcule a funcao a funcao de distribuicao
condicional de f dado T é:

t 1 (t+1)

+1)® = 2 +)V) =—+—
ulx +t) 1“(x =100 100 = 100
j=

t 1
100 t 100 1
f]|T(1|t) = (igg) — 41 f]|T(2|t) — (if:(l)) —E R

100 100




Multiplos decrementos

Como a funcao de distribuicao condicional de | dado T € dada por:

frot.) p+0D pP ux+ 0D
J . X

frGle) =

Consequentemente a funcao de T dado J € dada por:

fr®  pOux+@  wlx+0®

fT](trj)
friy () = ——
" hy ()
Assim para o exemplo anterior teriamos
p _ti+2t _t?+2t
— fT!](t’l) —_ me 200 _ fT,](t,Z) _ me 200
friy (1) = hy(1) 08841 € fri;(t12) = hy(2 01159
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Multiplos decrementos

o Seja as variaveis aleatoria T (o tempo de vida adicional
discreta) e J ( causa da falha do status), entao:

o A probabilidade de decremento por todas as causas
entre as idades x+te x+t+ 1, dado que sobreviveu
ate a idade x+t, € denotada por:

(t) _ U)
Qx+t T Z qx+t



Exemplo 1: Seja a tabela atuarial abaixo considerando mais de

um decremento, e entdo calcule ¢\” e p'".

2
x g qP

65 0,02 0,05
66 0,03 0,06
67 0,04 0,07
68 0,05 0,08
69 0,06 0,09
70 0,00 1




Exemplo 1: Seja a tabela atuarial abaixo considerando mais de

um decremento, e entdo calcule ¢\” e p'".

1 2
0 =a” + g

X
x g ¢ q." pi?
65 002 0,05 0,02+0,05=007 1—007=0093
66 0,03 0,06 0,09 0,91
67 0,04 0,07 0,11 0,89
68 0,05 0,08 0,13 0,87
69 0,06 0,09 0,15 0,85
70 0,00 1 1 0

Acrescente as colunas (9, 30,5 e 4(2)



Exemplo 1.... Acrescente as colunas I{7, d”,d" e ¥

Como L, 1 =p,l, € dx=1,—-1,.1 =1Ll,q, entao:

* a4’ @ 1 dy”
65 0,02 005 007 093 1000 1000 — 930 = 70
66 0,03 006 009 091 1000x 0,93 =930 87,3
67 0,04 007 011 089 846,3 93,09
68 0,05 008 013 087 753,21 97,92
69 0,06 009 015 0,85 655,29 98,29
70 000 1 1 0 557 557




Exemplo 1.... Acrescente as colunas l,(f), dff),dfcl) e dfcz)

Como L, 1 =p,l, € dx=1,—-1,.1 =1Ll,q, entao:

C 0 @ 0 P a0 &

65 0,02 0,05 0,07 093 1000 70 1000 x 0,02 =20 1000 x 0,05 =50

66 0,03 0,06 0,09 091 930 83,7 27,9 55,8
67 0,04 0,07 011 089 846,33 93,09 33,85 59,24
68 0,05 008 0,13 0,87 75321 97,92 37,66 60,26
69 0,06 009 015 085 65529 98,29 39,32 58,98

70 0,00 1 1 0 557 557 0 557




Exemplo 1.... Acrescente as colunas l,(f), dff),d,(cl)

e d¥

Como L1 =pyl, € dx=1,—-1,.1 =Ll,.q, entao:

* P P 0 A0 D aP D
65 0,02 0,05 0,07 0,93 1000 70 20 50

66 0,03 0,06 0,09 091 930 83,7 27,9 558
67 0,04 0,07 0,11 0,89 846,3 93,09 33,85 59,24
68 0,05 0,08 0,13 0,87 753,21 97,92 37,66 60,26
69 0,06 0,09 0,15 0,85 655,29 98,29 39,32 58,98
70 0,00 1 1 0 557 557 0 557

49 = (gD

d = dl” +d



Multiplos decrementos

Obs.:  Aprendemos em matematica atuarial | que .q, €
definido por:

tCIxzp(TxSt)=1_tpx

Logo

Repare que:

Gy =P, <D +PA<T, <2)+4+Pt—-1<T,<t)



Multiplos decrementos

_lx_lx+t
tQx =P, <D +PA<T, <2)+-+P({t—-1<T,<t)= l
X

Exemplo
2G40 = P(Tyo < 1) + P(1 < Tyg £ 2)
2G40 = qa0 + P(T4o = 2) = qu0 + P120941

PO]S P(t<Tx St‘l‘l) :P(Tx:t) —_ tpqu-l't

2q40 = » +l40 = >

lao — 1y lyq <l41 — 142) lag = lgg 1y — Ly lyo — Uy

l41 L4o L4



Multiplos decrementos

Consequentemente,

3CI40=P(T40S1)+P(1<T40S2)+P(2<T40S3)

3940 = 940 T P10941 T 2P40942

20ao = P(Too S D +P(1<Tyy<2)+P(2<Tuu<3)+P(B<T<4)

4940 = qa0 T P40941 T 2P40942 + 3P20943



Exemplo 2 Usando a tabua abaixo calcule 4p.c , 319:¢, 39,

(7) (1) (2)

gV

2 @ @

@ ¢? piP

65
66
67
63
69
70

0,02
0,03
0,04
0,05
0,06
0,00

0,05 0,07 0,93
0,06 0,09 0,91
0,07 0,11 0,89
0,08 0,13 0,87
0,09 0,15 0,85
1 1 0

1000 70 20 50

930 83,7 279 55,8
846,3 93,09 33,85 59,24
753,21 97,92 37,66 60,26
655,29 98,29 39,32 58,98
557 557 0 557




Exemplo 2 Usando a tabua abaixo calcule 4p.c , 319:¢, 39,

(7) (1) (2)

" ¢¥ ¢ pP

19

65
66
67
63
69
70

0,02 0,05 0,07 0,93
0,03 0,06 0,09 0,91
0,04 0,07 0,11 0,89
0,05 0,08 0,13 0,87
0,06 0,09 0,15 0,85
0,00 1 1 0

1000 70 20 50

930 83,7 279 55,8
846,3 93,09 33,85 59,24
753,21 97,92 37,66 60,26
655,29 98,29 39,32 58,98
557 557 0 557

4’Pérs)

= P(Tge > 4) =

(), (@, (1), (1) _
Pes Pee Po7 Pes =

(2)
les

@) ~ 0,6553
65



Exemplo 2 Usando a tabua abaixo calcule 4péT5) , 3|qé?, 3Qé27)

* g ¢ ¢ p” L0 &7 4P 4

65 0,02 0,05 0,07 093 1000 70 20 50

66 0,03 0,06 0,09 0,91 930 83,7 279 558
67 0,04 0,07 0,11 0,89 846,3 93,09 33,85 59,24
68 0,05 0,08 0,13 0,87 753,21 97,92 37,66 60,26
69 0,06 0,09 0,15 0,85 655,29 98,29 39,32 58,98
70 0,00 1 1 0 557 557 0 557

l(T)
4Pes = P(Tes > 4) = Pgg Do Per Pos. = l?—f) ~ 0,6553
65

(1)

l
1 T 1 1 1
3|qé6) =PB<Tee=4]=1) = 3péT6)q29) = pé?pg)pé?qég) l??) qé9) ~ 0,04227

66



Exemplo 2 Usando a tabua abaixo calcule 4péT5) , 3|qé?, 3Qé27)

* g ¢ ¢ p” L0 &7 4P 4

65 0,02 0,05 0,07 093 1000 70 20 50

66 0,03 0,06 0,09 0,91 930 83,7 279 558
67 0,04 0,07 0,11 0,89 846,3 93,09 33,85 59,24
68 0,05 0,08 0,13 0,87 753,21 97,92 37,66 60,26
69 0,06 0,09 0,15 0,85 655,29 98,29 39,32 58,98
70 0,00 1 1 0 557 557 0 557

(1)

[
iP5 = P(Tes > ) = PeyPeg e7 Peg = -5 ~ 0,6553
65

(1)

l
1 T 1 1 1
3|qé6) =PB<Tee=4]=1) = 3péT6)q29) = pé?pg)pé?qég) l??) qé9) ~ 0,04227

66

2 2 2 2
302 = q2 + 04D + ,pDq%) ~ 0,197



Exemplo 3: Imagine um individuo com idade x = 65 anos que
contrate um seguro de vida temporario por um periodo de 3
anos, com as seguintes caracteristicas:

« Caso o segurado morra devido a acidentes de carro, o
beneficio a ser pago sera de 100.

« Caso a morte ocorra por outras causas, o beneficio sera de
50.

Calcule o Valor Presente Atuarial (VPA)



Exemplo 3: Imagine um individuo com idade x = 65 anos que
contrate um seguro de vida temporario por um periodo de 3
anos, com as seguintes caracteristicas:

« Caso o segurado morra devido a acidentes de carro, o
beneficio a ser pago sera de 100.

« Caso a morte ocorra por outras causas, o beneficio sera de 50.
Calcule o Valor Presente Atuarial (VPA)

Vamos chamar a morte devido a acidentes de causa 1 e as
demais de causa 2, assim:

J=1 =2
L VP tpp(cr) %(cl) P tpp(cr) Cb(cz)
0 100v @ qé? 500 p? qé?
1 100v? pé? qéle) 5002 Pé? qu6)
2 10007 pl) g0 507 B ndin




Exemplo 3:

o Caso o segurado morra devido a acidentes de carro, o beneficio a
ser pago sera de 100 (J = 1).

o Caso a morte ocorra por outras causas, o beneficio sera de 50 (J =

2).

J=1 ] =2
Te VP p® g VP P ¢?
0 1000 p® GO 500 @ @
Lo 0 | s g o
2 1000°  p@ g 500 plD ¢

Sendo assim o valor presente atuarial devido a causa 1 é:
VPA; = 100vqgs + 100v°peg g + 1000° 2pe gy

Logo

2 2 2
VPA, = 50vqés) + SOvzpé?CIé6) + 5007 Zpé?qé7)



Exemplo 3:
VPA; = 100vqgs) + 10002pgg e + 1000° 2pg ;)

2 2 2
VPA, = 500q%) + 5002p0qP + 5003 ,pDq?

Repare que:

VPA; = 500qg; + 50vqg5) + 5007pe5 qg) + 5002p(Tqgs + 5007 opgcagy +500% 5p

Ao somar VPA; com VPA,, temos VPA

VPA

() (1)
65 467

1 2 1 2 2
= 50v (qés) + qés)) + SOvzpéTS) (qé6) + qé6)) + 50v° Zpérs) (qg) + qé7))

1 1
+50 (vasy +v2peg ags + v 2pes a7 )



Exemplo 3:

VPA
1 2 1 2 2
= 500 (g5 + de5 ) + 50v7pgg (ags +ago ) +500% 2p(y (487 + ai7)

1 1 1
+50 (vagy +vipgsagy +v* oplaer )

VPA
= 50 (valy +vpeg ags + v 22y )

1 1
+ 50 (vqés) +v2pgqge + v zpé?cz&))

Na pratica temos um seguro normal (incluindo todas as causas) com
beneficio igual a 50 e caso a morte seja por acidente temos mais um
seguro com beneficio também igual a 50, ambos com cobertura de 3

anos.
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